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L'unita di ricerca e composta da:

Gruppo di fluidodinamica industriale e ambientale del
Dipartimento di ingegneria e Architettura (IE-Fluids) di cui e
responsabile il Prof. V. Armenio (DIAr)

Gruppo di sismica applicata e analisi di scenari di Tsunami,
del quale e responsabile il Dott. F. Romanelli (DMG)

Gruppo di analisi di sistemi energetici (fotovoltaico) del quale
e responsabile I'Ing. V. Lughi (DIAr)

Possibili ulteriori gruppi di ricerca dall’area di ingegneria,
geofisica, geologia, matematica applicata 3
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I[E-FLUIDS

1) Ricerca di base in turbolenza

e 2) Sviluppo di modellistica numerica allo stato dell’arte per
problemi di fluidodinamica

* 3) Modellistica e analisi di processi fluidodinamici
ambientali e industriali
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I[E-FLUIDS

Fluidodinamica ambientale

Aria

eDispersione di
nanoparticelle nella bassa
atmosfera (PM2.5-PM10)

eTrasporto di calore,
umidita e inquinanti nella
bassa atmosfera e in
ambienti semichiusi

eAnalisi fluidodinamica di
parchi eolici

Acqua

eDispersione di inquinanti
in bacini idrici

eProcessi di oil spill in
ambienti costieri

eFenomeni di erosione e
trasporto in sospensione




IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:
ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO

m [l Convegno Nazionale CINFAI .
Rovereto, 14 — 15 ottobre 2015 2

[E-FLUIDS
Fluidodinamica Industriale

e Analisi di processi fluidodinamici per I'industria:

con e senza scambio termico

con scambio termico coniugato (fluido-solido) con film
liquido sulla parete

Analisi ell’efficienza di sistemi energetici

Processi multifase
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* Metodologie di calcolo

e (Codice di calcolo in-house 3-D che risolve le equazioni di Navier-Stokes con modelli di
turbolenza LES con:

- Scambio termico
- Particelle (per applicazioni multifase)

- Scalari attivi/passivi (dipende dal problema specifico da affrontare)

e Codice di calcolo OPENFOAM che risolve le equazioni di Navier-Stokes con modelli di
turbolenza RANS e LES con:

- Conjugate heat transfer (trasferimendo di calore solido-liquido)
- Liquid film su pareti

- Scalari attivi/passivi (dipende dal problema specifico da affrontare)
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Large Eddy Simulation

 KEY IDEA sono risolte direttamente le scale grandi del
moto, tipicamente dipendenti dalle condizioni al
contorno e portatrici della maggior parte dell’energia
cinetica turbolenta

 Sono parametrizzate le scale piccole e dissipative,
maggiormente isotrope e universali,

* Separazione delle scale ottenuta mediante I'applicazione
alle equazioni del moto di un filtro passabasso
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Applicazioni Ambientali

e Bacini idrici (LES-COAST)

-Analisi della dispersione della temperatura, e inquinanti (cloro,
greggio....) in bacini idrici costieri;

eAtmosfera (LES-AIR)

-dispersione e ricaduta al suolo di inquinanti da impienti
industriali;

-Analisi della qualita dell’aria in ambienti semichiusi

 Energia (LES-WIND)

- Analissi dell’efficienza di parchi eolici
10
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Modellistica di dispersione di greggio in seguito a r|IaSC|o
accidentale nella bala d| Muggla (per SIOT—TAL S.p.A. )
(studio non o i

divulgabile)

Qui si mostra _
una simulazione

height [m]

di sversamento
di greggio

nel porto di
Barcellona
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Modellistica di dispersione getto termico da centrale
termoelettrica Lucchini Energia (per Lucchini)

e A titolo esemplificativo si riportano gli andamenti
temporali della temperatura a 500 e 1000 m dal punto di
emissione e video della risalita di acqua calda

CASO 1a: saltotemico 6°C

..................................................

maw pps IANOS

MU 000+ 3ANOS

N
0000 75000 30000 32000 40000 45000
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Applicazione di LES-AIR all’analisi della dispersione di inquinanti
in un’‘area residenziale densamente popolata a Trieste
(supporto finanziario da ARPA-FVG)

“__-_ﬂ

Vo

R lee i =" :
Proble

ma critico per la citta di Trieste: presenza di una acciaieria
posta a ridosso della zona residenziale

13
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Analisi del posizionamento di un sistema di purificazione
dell’aria alla stazione LIMA, Milano

15




IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:
ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO

[l Convegno Nazionale CINFAI
Rovereto, 14 — 15 ottobre 2015 .

studio fluidodinamico di una staZione della metropolitana di Milano

H=2,64 m (dalla banchina) H=1,64 m (dalla banchina)
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Campo di concentrazione dell’aria pulita:
1 m al di sopra dei marciapiedi

per Pagano

CASO 1:
H=1,0m dgsienanchina

|E-Fluids 2008

17
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Applicazione del modello LES-WIND

e Efficienza fluidodinamica di parchi eolici (studio in corso con
Enea)

-Modellistica fluidodinamica di parchi eolici con metodologia
LES

-Analisi delle zone maggiormente adatte ad ospitare parchi
eolici

-Analisi del posizionamento piu efficace per ridurre
interferenza tra le turbine

18
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Applicazioni industriali (Electrolux CTG)

* Modellistica di asciugatura in macchine lavastoviglie
con modello numeric complete che considera il CHT,
’'evaporazione e la condensazione sulle pareti solide

C

0.132078
0.13

[0.12
0.11

,¢ | \ . |
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Applicazioni industriali (Danieli Research Center)

Universita di Trieste

Analisi termo-fluidodinamica dei processi di tempra

Sviluppo nuovo solutore in ambiente OpenFoam:

Getto di acqua ad alta velocita su piastra piana a temperature elevate
Modello multi-fase (aria, acqua, vapore) con risoluzione dell’interfaccia VoF
Modello CHT

Modello di Boiling alla parete

water

0.8

04

vapor
0.25

0.2

0.1
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COSMO project
Industrial gpp/ication
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 Flow past a sphere

« Flow around Surface-Mounted
cubical obstacle
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SISMICA APPLICATA (F. Romanelli)
Definition of Seismic and Tsunami Hazard
Scenarios: example for Gujarat (India)

50° 60° 70° 80° 90"

0 5' 60" 70° 80° 90"
Source 1 is located in correspondence of the supposed location of the earthquake
of 1008 that generated a tsunami in the northern Indian Ocean. The choice of
Source 2 location is related to the more studied event of the 27th November 1945.
Sources 3 and 4 have been chosen considering two older events, 326 B.C. and 1524

respectively. 22
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Definition of Seismic and Tsunami Hazard
Scenarios

Once selected the scenario earthquakes, based on their
tsunamigenic potential, a range of hazard scenarios can be
generated

The analytical techniques make it possible to efficiently
generate synthetic signals dataset, based on parametric
studies

Build of a unique aggregated scenario by combining together
all of the computed scenarios: selection of the maximum value
of a given physical variable (e.g. height) 23
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Scenario for Gujarat

Hazard scenarios due to Source 4 with M
=7.0(@),M=7.5(b)and M =8.0 (c)

24
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Participatory mapping and remote sensing for t e
estimation of the ground photovoltaic system power:
an application instance on two Italian areas

*Andrea Favretto, Giovanni Mauro - Department of Humanities
*Vanni Lughi - Department of Engineering and Architecture

Volunteered Geographic Information (VGI): the collection
of user generated content that includes a geographic
component (Goodchild, 2007).

Some principal instances:

- Free time activities BB ommmape [ ]

« Free Wiki World Map - OpenStreetMap — Ne

€ OpenStreetMap

The Free Wiki World Msp
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In this research:

Mapping in the web environment and estimate the power supplied by a photovoltaic
system, installed on the ground in Friuli Venezia Giulia and Puglia Italian regions
With:

OpenLayers and Leaflet: open source JavaScript library

Friuli Venezia Giulia: http://disugis.units.it/fotovoltaico/Progetto/index.html

Bagraria Arsia - Via Toimezzo

+ Esemone (mg) 6193

S Tookogs gt paoell Naw
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http://disugis.units.it/fotovoltaico/Progetto/index.html
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Puglia: http://disugis.units.it/fotovoltaico/solarparksalento/index.html#7/38.839/18.091

The Salento solar park WebGIS

Location of photovoltaic power station om Salento (South Italy)

\:\a‘&‘o
Ru
>
%
A
%
P FRSIT
’8§\4§° u [ ™ ISTT
A
' gi \. -
V. :
ylia Provindiale
e jrinle di TaNASan0
strada provinGiale & TaUrsand D) 5%
Migg
;wf f@f
|7 &
&
&

WebGIS given data: 1) the position (latitude and longitude) of the focal point; 2) the
size (square meters); 3) the solar array arrangement (fixed or axis tracking); 4) the
main aspect ¢


http://disugis.units.it/fotovoltaico/solarparksalento/index.html#7/38.839/18.091

IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:

ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO
m [l Convegno Nazionale CINFAI .
Rovereto, 14 — 15 ottobre 2015

Considerazioni conclusive

e La UdR offre una ampia gamma di competenze, delle quali
sono stati riportati alcuni esempi nel campo di:

e Fluidodinamica Industriale e Ambientale

e Sismica Applicata

e Sistemi energetici (fotovoltaico)

e[ ‘ateneo offre anche competenze in tutti campi dell'ingegneria,
nella geologia, nella geofisica e nella matematica applicata

28



