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Descrizione dell’UdR

Tematiche di Ricerca

Clima:
Studio della variabilità e dei cambiamenti del clima;
Evoluzione del clima nella regione alpina e nell’area mediterranea negli ultimi 250 
anni e suoi impatti.
Fase 1 (1992-2002). Le serie di Milano-Brera e altre “EIP”
Fase 2 (1996 ). Costruzione e analisi di dataset regionali.
Fase 3 (2006 ). Verso le esigenze degli utenti.

Idrologia:
Modelli del flusso idrico sotterraneo per la gestione delle risorse idriche;
Identificazione dei parametri dei modelli (problemi inversi);
Modelli di trasporto di soluti nelle acque sotterranee;
Esplorazione geofisica del sottosuolo;
Dinamica della calotta antartica e del reticolo idrografico subglaciale.
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Un esempio di attività di ricerca nel settore Idrologia
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Un esempio di attività di ricerca nel settore Idrologia
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Un esempio di ricerca dell’UdR nel settore Clima: 
Metodi e strumenti per la costruzione di Servizi Climatici 

Il problema

Le lunghe serie di dati meteorologici vengono spesso espresse in anomalie e 
mediate per produrre andamenti che rappresentano l’evoluzione del clima su 
ampie regioni geografiche.

Queste serie spesso non sono adatte per rispondere ad un’ampia gamma di 
utenti che chiedono di riferire l’informazione climatica ad un preciso punto 
nello spazio.

È quindi necessario sviluppare metodologie che consentano di assegnare a ogni 
punto del territorio una propria serie virtuale (passato – presente – futuro).
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La Metodologia UniMi: il metodo delle anomalie

1. Climatologie per un trentennio di riferimento 
(cioè normali climatiche su un DEM a elevata 
risoluzione per es. 30  secondi d’arco);

2. Trasformazione delle lunghe serie in anomalie;

3. Spazializzazione di queste anomalie;

4. Sovrapposizione delle anomalie spazializzate e 
delle climatologie. 
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Aspetto chiave: la costruzione delle climatologie

Due problemi:

1) Disponibilità di un adeguato numero di normali 
climatiche

Ma i dati non saranno mai abbastanza perché se si cerca 
l’alta risoluzione i punti da considerare saranno sempre 
molti di più delle stazioni disponibili 

2) Sono necessari modelli che consentono di catturare il 
legame delle normali climatiche con le caratteristiche 
geografiche del territorio.
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Il problema 
dei dati
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Climatologie: 
i metodi
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La spazializzazione delle anomalie

Semplice IDW con pesi di distanza e quota 
e con l’aggiunta di un termine angolare
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La sovrapposizione di anomalie e climatologie consente 
poi di ottenere di proiettare le osservazioni sul DEM
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Piogge: attività ancora in corso e solo risultati preliminari

Anno

Gennaio

Luglio
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Conclusioni e sviluppi futuri 

• Buoni risultati già ottenuti per le temperature. Una migliore 
base di dati può migliorare la ricostruzione specialmente dove 
l’orografia è più complessa;

• Risultati già usati in varie applicazioni (energia, foreste, ecc…)

• Estensione dalla scala mensile alla scala giornaliera (modello 
già parzialmente operativo);

• Estensione ad altre variabile meteorologiche: pioggia (già 
disponibili risultati preliminari), eliofania, radiazione solare;

• Estensione a serie prodotte da modelli di simulazioni degli 
scenari futuri. 


