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Centro di Eccellenza istituito a seguito

di selezione di bandoMIUR nel 2001

Centro di Eccellenza integrazione di 
tecniche di Telerilevamento E Model-
listica numerica per la Previsione di 
eventi meteorologici Severi
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IL CETEMPS

Afferenze (al 1.2.2015): 41
o 4 ProfAss, 2 RicUnic, 1 RicCNR
o 2 RicTD
o 5 Tecnici: 3 TecLau, 2 Tec
o 2 PersAmm
o 8 AssRic, 2 Collaboratori
o 5 Borsisti, 7 BorsDott
o 3 Altri (Himet, ThalesAleniaSpace)

 Aree Chimica-Clima-Osservatorio
 Progetto PRIMES-ASI

o 2010-2015, 400 kEu /4 anni
 Progetto SHARE

o 2013-2015, 60 kEu/3 anni
o Progetto Auger-INFN

o 2013-15, 55 kEu/3 anni, 
 Progetto OZONO MinAmbiente

o 2014-15, 75 kEu/1 anno, 
 Progetto LIDAR SPAZIALE CNISM

o 2015-17, 50 kEu/1 anno

 Aree Idro-Meteo-Telerilevamento
 Progetto CFA-Regione Abruzzo

o 2007-2016, 125 kEu/anno,
o Progetto ADRIARadNet-IPA

o 2012-2015, 570 kEu/3 anni, 
o Progetto FUTUREVOLC-FP7

o 2012-2016, 186 kEu/3 anni
o Progetto ROMA-MIUR + Residui IDRA2

o 2008-2012, 150 kEu, Residui, 

Progetti di Ricerca
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IL CETEMPS: collaborazioni progettuali

 HIMET srl
 High Innovation in Met. and Environmental Tech., L’Aquila

Spin-off di CETEMPS, fondato nel feb. 2004
 Progetti comuni (CFA, FutureVolc, ADRIARadNet, ROMA)
 Referenti: G. Cinque, K. De Sanctis 

 ELDES srl
 Sistemi radar per meteorologia e difesa, Scandicci (FI)
 Progetti (ADRIARadNet)
 Referenti: A. Volpi, A. Telleschi

 CIMA - ACROTEC srl
 Spin-off di CIMA (fondato nel 2000), Savona
 Progetti (ADRIARadNet)
 Referenti: C. Versace

 SELEX SI Gematronik Gmbh
 Società  tedesca del gruppo SELEX, Neuss (D)

 CLIMA Consulting srl
 Società per monitoraggio climatico
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IL CETEMPS: convenzioni
 Convenzione con DIET-Sapienza

 Dipartimento di ingegneria dell’Informazione - Sapienza
 Progetti comuni (MetaWAVE, FLORAD)
 Referenti: N. Pierdicca, F.S. Marzano 

 Convenzione con IMAA-CNR
 Istituto Metodologie Analisi Ambientali, Potenza
 Progetti comuni (IDRA2, FUTUREVOLC)
 Referenti: D. Cimini, F. Romano

 Convenzione con CFA-Regione Abruzzo
 Centro Funzionale Abruzzo, L’Aquila
 Progetti comuni (CFA, ADRIARadNet)
 Referenti: A. Iovino, A. Santacasa

 Convenzione con DPC
 Dipartimento della Protezione Civile, Roma
 Progetti comuni (IDRA, LabRadMet)
 Referenti: P. Pagliara, G. Vulpiani

 Convenzione con Ministero dell’Ambiente
 Ministero dell’ambiente, Roma
 Progetti comuni (Palloni Sonda)
 Referenti: V. Rizi, G. Visconti
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Monitoraggio atmosferico a bordo di aerei strumentati
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The BAE-146 aircraft characteristics 
Passenger aircraft Following modification, the aircraft was given a "Type Record" of 

BAE 146-301 on 5th May 2004 and CAA Certificate of Airworthiness on 6th May 2004. 

TD-LIF RACK
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Il sistema TD-LIF
NO2 measured directly exciting with a pulse Yag laser at 532nm, the fluorescence is detected at 

wavelength longer than 600nm. High frequency: obs. at 10Hz

Instrument weight 227kg in the rack plus 90 kg for the pumps (installed in the rack 

beside the LIF. Dimension of the LIF rack 112x90x56 cm 

.

LASER Head

NO2 cell

∑ANs cell

HNO3 cell
∑ PNs cell

INLET box

LASER power supply
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The LIF (Laser

Induced Fluorescence)

instrument measures

the concentrations of

atmospheric NO2

molecules excited by a

laser. Coupling to this

technique the TD

(Thermal Dissociation)

the ΣPNs, ΣANs and

HNO3 molecules are

thermally converted

into NO2.

The TD-LIF instrument: layout 
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Thermal dissociation: sending 

synthetic  PNs, ANs and HNO3

ΔPNs

ΔANs

ΔHNO3

We sent NO2 and peroxy nitrates to all 

the cells to check the Selectivity
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The TD-LIF instrument: performances 

PMT PD

Central 

cube Arm MirrorWindow

Collection 

optics tube

Error (%) LOD cell (ppt) LOD species (ppt)

NO2 10 9.8 9.8

ΣPNs 22 18.4 90 of NO2 > 120 of ΣPNs

ΣANs 34 28.1 300 of ΣPNs > 240 of ΣANs

HNO3 46 49.7 70 of ΣANs > 420 of HNO3
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TD-LIF RACK

JIF/WAS RACK
In the lower part TD-LIF’ Pumps
Upper part WAS pumps and gases for in-
flight TD-LIF calibration

LIF INLET

Il TD-LIF nell’aereo
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Intercomparazione in volo: campagna RONOCO

TD-LIF  vs Chemiluminescence

NO2 intercomparison

TD-LIF  vs Cavity Ring down 

Spectroscopy system

∑PNs  vs N2O5 measurements

Di Carlo et al., AMT, 2013
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Misure nell’area metropolitana di Londra: campagna SetExp

Aruffo et al., Atmo. Envir., 2014

Area londinese unica in termini 

di produzione di precursori di 

NOx (∑ANs) in competizione

con O3 (slope = 1), altre

megacity: slope tra 20-90

Causa elevate livelli di NOx e 

VOC: Simile alle produzioni

vicino a pozzi di petrolio con 

problem di perdite
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Campagna di Misure BORTAS (Canada): 

Emissioni da incendi Boreali

Busilacchio et al., submitted, 2015

I ∑PNs (serbatoi del NOx) 

hanno un ruolo 

fondamentale come 

tracciante di incendi 
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Analisi dati osservati da aereo:

dal Master Chemical Mechanism alle reti neurali

n = 1 h, 3 h, 6 h, 12 h, 1 day, 2 days

∑PNs(t+n)

Hidden layer

Input layer(t)

Output Layer (t+n)

Il box-model che usa il MCM che 
ha una chimica molto dettagliata: 
con oltre 17000 reazioni 

Il modello neurale usa l’architettura 
multi-layer ricorrente 
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Sviluppi Futuri
Strumentazione su droni: 

Sviluppato un sistema ultra-compatto per misure di 

parametri meteo, CO2, CH4, NH3 ed altri composti

Osservatori a terra: 

Dalla cima del Gran Sasso al mare Adriatico

Stazione a 2401 m operativa dal 
2012: meteo, O3, size distr. aerosol

Piattaforma unica a 5.5 km dalla costa, 
3 piani (1000mq coperti): meteo ed O3 
da settembre, POTENZIARE
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Conclusioni

 Centro di ricerca CETEMPS: 
Oltre 14 anni di «onorata» attività con un’eccellente identità locale (CFA, RAI3, 
..), discreta identica nazionale e discreta attrattività internazionale (maggiore 
circolazione di ricercatori esteri in sede: USA, Brasile, Sudan, Argentina)

 Numero di afferenti
Stabili: 41.

 Disponibilità di fondi
La cassa si avvantaggia di residui, costruiti con «oculate» rendicontazioni, ma la 
programmazione risente di difficoltà di riscossione (rendicontazioni 
complesse), vincoli progettuali (spese a tempo), lungaggini buroratiche (tempi 
lunghi per bandi)

 Progetti
La presenza regionale è incisiva (CFA), la proiezione europea si è molto 
sviluppata, ma rimane la necessità di moltiplicare le iniziative per aprire 
opportunità e autofinanziarsi («progetto pro testa»)

 Pubblicazioni
Il livello è in costante crescita (2014: 51, 2013: 41 2012: 21)


