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Descrizione dell’UdR
PERSONALE STRUTTURATO (1 PO, 3PA, 1 RC)
PERSONALE TECNICO (1)
PERSONALE NON STRUTTURATO (8 post doc)
Laboratori e infrastrutture condivise con il 
CINFAI:
Laboratorio di Ingegneria Marittima

Ricerca caratterizzante l’UdR

Costruzioni Idrauliche
Idrologia
Telerilevamento
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Sistemi idraulici urbani, il cui funzionamento
idraulico viene analizzato anche sotto gli
aspetti dell’affidabilità e della robustezza
progettuale mediante i metodi della ricerca
operativa, della statistica, dell’economia
ambientale, dell’analisi di rischio e dell’analisi
costi-benefici

• Analisi prestazionale dell’affidabilità e della
sostenibilità energetica ed ambientale dei
sistemi idrici integrati

• Sistemi di approvvigionamento e
distribuzione della risorsa idrica

• Sistemi di drenaggio urbano

Sistema 
idrico 

integrato

Distribuzione 
idrica

Drenaggio 
urbano
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• Analisi prestazionale e modellazione delle reti
di distribuzione idrica in condizioni di scarsità
di risorsa (distribuzione turnata)

• Analisi e modellazione delle perdite idriche
Serbatoio privato

Rete

Contatore

Pompa

Valvola a 
galleggiante

Impianto utente

Serbatoio sottotetto

Sistemi di approvvigionamento e distribuzione della risorsa idrica
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• Modellazione dei processi di formazione e propagazione dei deflussi superficiali in
ambiente urbano considerando le interazioni tra la rete di drenaggio superficiale e
sotterranea

• Analisi del rischio idraulico e dei danni da allagamento e dell’incertezza connessa
alla loro valutazione mediante approccio statistico Bayesiano

• Analisi multivariata per la definizione degli eventi meteorici di progetto

SEWER MANHOLE

STREET
INLETS

STREET CURB

SEWER PIPE

FLOODED SEWER MANHOLE

STREET  CHANNEL

Deflussisotterranei
(Eq. DSV+ FessuradiPreissmann)

Trasf.  Afflussi -Deflussi
(serbatoio non lineare)

Defl. superf (Eq.DSV)
SEWER OVERFLOW

Sistemi di drenaggio urbano



IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:
ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO 

III Convegno Nazionale CINFAI

Rovereto, 14 – 15 ottobre 2015 Università degli Studi di Palermo

Costruzioni Idrauliche 

6

Sistema di Supporto alle Decisioni per valutare
l’impatto energetico dei differenti macro-settori del
sistema idrico integrato

Contribuire alla sostenibilità ambientale ed
energetica del sistema idrico integrato tramite
l’individuazione di soluzioni tecnicamente fattibili
mirate alla riduzione delle perdite idriche e dei consumi
energetici

Linea di intervento 4.1.1.1 del POR FESR Sicilia 2007-2013

Sistemi idrico integrato
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• Risparmio dell’energia legata all’uso della risorsa idrica
• Analisi della sostenibilità ambientale ed energetica del ciclo idrico 

integrato tramite sistemi di Supporto alle Decisioni (DSS), in grado di 
consentire valutazioni dell’impatto energetico dei differenti macro-
settori del ciclo idrico integrato

• La gestione delle reti e delle risorse idriche in condizioni di scarsità;
• Ricerca perdite in ambito urbano;
• Modellazione degli allagamenti in ambito urbano a causa di eventi 

estremi e insufficienza o inefficienza della rete di drenaggio urbano.

Potenziali partners: Enti gestori della risorsa idrica, Protezione 

civile, PMI, sviluppatori di software/strumentazione, Progettisti



IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:
ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO 

III Convegno Nazionale CINFAI

Rovereto, 14 – 15 ottobre 2015 Università degli Studi di Palermo

Idrologia

8

• Modellazione dei processi idrologici a base fisica e a dati
distribuiti; con riferimento ai bacini a deflusso effimero in
ambienti aridi, il personale afferente alla UdR ha
sviluppato modelli in grado di simulare le componenti
idrologiche a diverse scale temporali e spaziali.

• Ecoidrologia negli ecosistemi Mediterranei; sono state
elaborate teorie e modelli per la stima delle dinamiche di
umidità del suolo e dello stress della vegetazione in
condizioni di transient (piogge fuori fase con le
temperature). È stato messo a punto un modello per la
stima della produttività.

• Analisi statistica delle variabili climatiche tramite time
series analysis; sono stati condotti studi di verifica
dell’esistenza di trend sulle serie di precipitazione,
temperatura e velocità del vento a diverse scale di
aggregazione temporale sul territorio Siciliano.

• Analisi dell’incertezza modellistica tramite la metodologia
GLUE.

• La ricerca include anche tematiche legate alla difesa del
suolo come l’analisi degli estremi idrologici, la
valutazione e la mitigazione del rischio idraulico e la sua
mappatura
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tRIBS-landslidev1
tRIBS-landslidev2
tRIBS-landslidev2+probability

tRIBS-landslidev2+root cohesion

(by UNIPA + UCI + GATECH)

IDROLOGIA:  Modello tRIBS (by MIT)

Erosione

Frane Superficiali

tRIBS-erosion

(by UNIPA +UMICH )

PROBABILITY OF FAILURE

SOLID DISCHARGE
DISTRIBUTED INPUT DATA
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• Modellazione dei patterns e delle
dinamiche spazio-temporali della
vegetazioni in ecosistemi aridi o semi-
aridi, utilizzando un modello eco-idrologico
basato sugli automi cellulari .

• Procedure di downscaling degli output dei
modelli climatici a scala globale (GCM)
per ottenere i parametri statistici della
temperatura e della precipitazione attesi in
futuro.

• Simulazione degli effetti degli scenari
climatici futuri ottenuti attraverso un
generatore stocastico di clima.

Indian fig (Opuntia ficus indica) 

Grass

Oak (Quercus Ilex)

Oak (Quercus Ilex)

Grass

N

Italy
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• Il Gruppo di Idrologia è caratterizzato inoltre da una forte attività sperimentale
di pieno campo con riferimento alla misura di grandezze idrodinamiche nei corpi
idrici e al monitoraggio in continuo di variabili meteo-climatiche. Nello specifico si
è in grado di misurare in continuo: livelli idrici, profili di umidità del suolo, pioggia
(rete di pluviometri, e radar meteo in banda X), temperature, umidità dell’aria,
velocità del vento, flussi di vapore e di CO2.

TDRFDR

MEMS
a) X-Band Mini Radar - EnviSens Technologies
b) Weighting Gauge – Pluvio2 200, OTT

c) Disdrometer – Parvisel2, OTT
d) Weather Station
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L'obiettivo della 
UO5 è la 
valutazione 
dell’impatto di 
piene e di 
prolungate siccità 
sulla qualità delle 
acque convogliate 
dal fiume Belice, 
utili per la stima 
potenziale 
dell’effetto di tali 
acque 
sull’ecosistema 
marino costiero. 
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• La valutazione delle risorse idriche in contesti di cambiamenti climatici;
• L’alterazione degli eventi estremi indotti dai cambiamenti climatici e gli 

interventi di mitigazione;
• Le dinamiche dei pattern di vegetazione in ambiente mediterraneo e le loro 

influenze sulla stabilità dei pendii e sull’erosione dei suoli. 
• Lo studio delle interrelazioni tra acqua cibo ed energia;
• Lo studio della evoluzione congiunta dei sistemi idrici e sociali (socio-idrologia);
• Sistemi di monitoraggio diffuso in tempo reale delle variabili metereologiche e 

preannuncio di piene e frane;
• Studio dei flussi idrici ed energetici a scala spaziale urbana tramite sistemi eddy

covariance

Potenziali partners: Enti gestori della risorsa idrica, Protezione 

civile, ARPA, PMI, sviluppatori di software/strumentazione
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• Monitoraggio della qualità dei corpi idrici;
monitoraggio e controllo della qualità delle acque
marino-costiere; montoraggio degli oil-spill e delle
correnti marine superficiali; monitoraggio della
distribuzione della vegetazione sommersa;
monitoraggio e controllo delle fioriture algali
(planktothrix rubescens) negli invasi.

• Applicazioni idrologiche e agro-idrologiche;
sono state sviluppati modelli per la mappatura
della contenuto idrico superficiale dei suoli e
dell’ET effettiva; sono state sviluppate e applicate
tecniche di precision farming e precision irrigation
a colture di pregio (Olivo, Vite).

• Modellazione e il monitoraggio mediante dati
multi-piattaforma (satellite, aereo, drone)
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• Monitoraggio della qualità dei corpi
idrici tramite analisi di serie temporali di
immagini satellitari telerilevate; sono stati
condotti studi e campagne di misura per
ricalibrare gli algoritmi standard NASA.
Monitoraggio delle correnti marine
superficiali e degli oil spill (Calypso)

• Sviluppo di algoritmi per il monitoraggio
della Posidonia oceanica in acque basse
(eliminazione dell’influenza della colonna
d’acqua).

• Monitoraggio delle fioriture di cianobatteri
negli invasi siciliani. Sono stati messi a
punto algoritmi di pre-allerta.

Red = measured vs RS computed using original NASA algorithms

Black = measured vs RS computed using re-calibrated algorithms
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• Monitoraggio e modellazione di variabili
idrologiche mediante applicazioni di
modelli basati sul bilancio energetico
superficiale (evapotraspirazione effettiva e
stress della vegetazione), sull’inerzia
termica (umidità superficiale dei suoli) e
sul confronto LST vs Indici di vegetazione
(Triangle method).

• Applicazioni agro-idrologiche tramite
piattaforme di prossimità (droni) per la
messa a punto di algoritmi di precision
farming e precision irrigation

• Monitoraggio di stress dovuti ad attacchi
parassitari acuti e cronici (es. punteruolo
rosso sulle palme)
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• La mappatura in near real time dello stato di stress idrico delle colture mediante 
integrazione di dati telerilevati e dati microclimatici (torri eddy correlation);

• Precision irrigation e precision farming: metodologie operative;
• Monitoraggio delle frane superficiali tramite interferometria radar e facendo uso 

di costellazioni virtuali di satelliti;
• Analisi della evoluzione del paesaggio e della vegetazione tramite serie temporali 

di immagini telerilevate;
• Mappatura della qualità delle acque dei corpi idrici lacustri e costieri tramite 

analisi di immagini telerilevate;
• Monitoraggio degli sversamenti di idrocarburi tramite acquisizioni multi-

piattaforma;
• Monitoraggio delle correnti marine superficiali tramite reti di Radar HF da terra.

Potenziali partners: Enti territoriali preposti al monitoraggio e al 

controllo; Protezione Civile; ARPA;  PMI.
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Grazie per l’attenzione!
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