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Linee di ricerca:

* Gestione della qualita dell’aria a scala locale
* Osservazione del mare con SAR (oil spill detection, ship detection, parametri

meteomarini)
» Sviluppo di tecniche innovative per la climatizzazione e il benessere indoor
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Telerilevamento dell’atmosfera: RASS (Radio Acoustic Sounding System)

misura del profilo verticale della temperatura, basata sull’interazione di onde
acustiche ed elettromagnetiche nell’atmosfera. La velocita di un breve impulso
sonoro (treno di onde sinusoidali) viene continuamente rilevata da terra
mediante un radar Doppler.
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Telerilevamento dell’atmosfera: SODAR (Sound Detection And Ranging)

profilo del vento in quota (campo tridimensionale).

Intensita dell’eco = informazione sulla turbolenza

\ 20°, (*°I | 20°
%] |
\ ? i
\ {
PROFILO a? ‘%\ \
[ 3 —— = ;/ a)
fr—— — ‘
) _ EST A N ./ ‘\\ T }
PIANTA ==t K | R ), -
i NORD




IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:

ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO
m [l Convegno Nazionale CINFAI . s . .

Rovereto. 14 — 15 ottobre 2015 Universita del Piemonte Orientale «A. Avogadro»

,..

Air Quality Balance Index

o :

AQBI =] e "™

X; = concentrazione di diversi inquinanti
X,,; = valori limite.

L'indice variatraQ e 1:

+1 significa nessun inquinamento

evalori piu bassi corrispondono a una qualita
dell'aria peggiore.

L'utilizzo di una funzione prodotto di termini
esponenziali rende l'indice AQBI in grado di
tener conto di tutte le sostanze inquinanti che
influenzano la qualita dell'aria;

ogni termine esponenziale, che rappresenta un
determinato inquinante, riduce il valore
dell'indice in funzione della concentrazione e

Image of study area. Point emissions (capital white letters): PM10 (A), CO
(B), SOx (C), VOC (D), NOx (E), HF (F) and HCI (G). Motorway (orange
R . - o line), national roads (red lines), main industrial areas (blue) and villages
puo essere considerato come il coefficiente del (green). Weather and remote sensing stations (yellow). Measurement
termine successivo. stations MS1 and MS2 managed by ARPA (white)
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An air quality balance index estimating the total amount
of air pollutants at ground level
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Case study: ACNA di Cengio.
Utilizzo del satellite (dati ottico/IR)per valutare
I'inquinamento lungo le sponde del fiume
Bormida

River pollution remediation monitored by optical and infrared
high-resolution satellite images

Paolo oo - Maria Borasi « Walter Biassino «
Maro vagnero « Catering Rinaude «
manses - Sefla Landri
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Valutazione dell’emissione e diffusione di
fibre asbestiformi da manufatti
degradati contenenti cemento - amianto
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Individuazione e mappatura delle sorgenti
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Area di
simulazione
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Modello di emissione, dispersione
e ricaduta al suolo di fitofarmaci
nelle aree di risaia (approccio
lagrangiano)
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Rilevamento di oil spill da SAR: approccio statistico per classificare
ogni area sospetta, fornendo la probabilita che si tratti di un oil spill

SEASAFE: Slick Emissions And Ship
Automatic Features Extraction

Esempio di un look-alike :
Un film naturale dovuto alla fioritura algale

Esempio di oil spill in immagini SAR
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Input Data
ERS

ENVISAT

COSMO-SKYMED

RADARSAT

ALOS (1 e 2)

Output:
parametri degli slick

Posizione
Estensione
Classificazione
Stima del tipo di petrolio, volume
ed eta dello slick

fNote:OH Slick thumbnall

253
input Image Quick-Look

Classification

LIKELY
POLLUTED
Center (Lat-Lon) 417 23' 53.6086"
2 ' 10° 33' 45.454"
Ares Surface 340312.50 m;
Area Perimeter 4249.8737 m
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Report relativo all'individuazione di
OS suimmagine SAR

Immagine COSMO-SkyMed

Universita del Piemonte Orientale «A. Avogadro»

Input Image Information

Image Unigue [D

CSKSI_DGM_B_HI_02_HH_RD_SF_20080910173322_2 (80910173329

Acquisition Date Time

2008-09-10 17:33:25.000000000

Lon)

IGenter Coordinates {L.at- 36°25'6.51360",11°20'20.5620"

Lon)

iCorners Coordinates {Lat-

36°36'27.9540",1 1°37'41.1348" 36°40'42.7836", 11 *10'2L7036" 36°
17'54.8376", 1 1°4'54.0156" 36°13'40.2636", 11 °32'4.75440"

Area Classification

LIKELY POLLUTED

Mission [D

CSK

3672 S

BB b

AR o s i S e
T I A S St TR e IO L T L

T S

1108 11817 1124 11i32 1139 1147 1154 1ile2
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Report relativo all'individuazione di un .
0S su immagine COSMO-SkyMed Score: 92%

M OSAD 413
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Identificazione delle navi

L’ identificazione di navi é basata su un
algoritmo Global + Adaptive Threshold.

I principali passaggi dell’algoritmo sono:

e identificazione e rimozione delle aree di
terra;

e ricerca dei pixel ad alta intensita;

e classificazione dei pixel identificati e
determinazione dei parametri del bersaglio
quali lunghezza ed ampiezza;

e ricerca delle scie delle navi per stimare la
velocita e la direzione della nave.
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Prodotti ancillari:

Campi di vento e onde

e Direzione del vento: stimata
usando il metodo del gradiente di
immagine o CWT (Continuous
Wavelet Transform)

e Intensita del vento: calcolata con
opportuni algoritmi di inversione
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Attivita in RITMARE
U005 - Onde da SAR: Responsabile: Paolo Trivero

Partecipanti
Walter Biamino (Universita del Piemonte Orientale)
Lorenza Di Matteo (Universita del Piemonte Orientale)
Davide Loreggia (INAF)

Linee di ricerca:
Algoritmo per l'estrazione del campo di onde a partire dal campo di vento

Algoritmo per l'estrazione diretta del campo di onde da strutture eventualmente
presenti nell'immagine

Validazione con dati storici e/o output di modelli
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Esempio di ondosita ricavata dal campo di vento




IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:

ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO
m [l Convegno Nazionale CINFAI

Rovereto. 14 — 15 ottobre 2015 Universita del Piemonte Orientale «A. Avogadro»

Determinazione dell’intensita e della direzione attraverso 1'analisi delle frequenze
spaziali in una sottoregione dell'immagine. Estrazione delle signatures riconducibili
alla presenza di moto ondoso.

Una regione di dimensione
variabile puo essere definita
mediante interfaccia grafica
(Interactive box-cursor location),
per il successivo calcolo della FFT
2D sull'area di interesse

Aumento di contrasto:
applicazione della procedura di

“equalizzazione” dell'istogramma
IDL: Adapt_Hist_equal
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Codice IDL per I'elaborazione di immagini SAR del mare

L'altezza dei picchi secondari ed il loro orientamento permettono di risalire alle proprieta
del moto ondoso (direzione, ampiezza)

Onde in immagine SAR COSMO/SkyMed HI (sinistra) e loro spettro 2D (destra)
24



IL CONSORZIO TRA OFFERTA E RICHIESTA DI RICERCA:

ANALISI E PROSPETTIVE DI MERCATO
m [l Convegno Nazionale CINFAI

Rovereto, 14 — 15 ottobre 2015

Piattaforma Ibridi Elettrici Veicoli E Reti di
Distribuzione Ecosostenibile
(iniziativa POR FESR 2007/2013- Linea di
attivita I.1.1 “Piattaforme innovative”)
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«Il progetto ha Il'obiettivo di
studiare, progettare e sviluppare
componenti ed architetture per
veicoli commerciali leggeri a
ridotto impatto ambientale
altamente innovativi rispetto allo
stato dell’arte tecnologico e di
prodotto, congiuntamente allo
sviluppo di adeguati modelli di
utilizzo, e dei relativi servizi di
supporto, in grado di agevolare il
lavoro degli operatori logistici
rendendo gli spostamenti piu
confortevoli, ecologici e sicuri»

Il lavoro dell’'UdR e stata orientato alla progettazione, realizzazione e test di sistemi
di climatizzazione innovativi basati su materiali eutettici, al fine di ottimizzare i
consumi energetici e migliorare il confort ambientale su veicoli elettrici ed ibridi
Maggiori informazioni su questa attivita sono disponibili nel poster esposto
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Grazie per |'attenzione
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